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Самый широкий спектр решений

Mentor Digital IC Design Solutions, January 2019 

VARIABILITY
130/90/65/45 nm

PROCESS

OPERATIONAL

Yield
Complexity

High-Speed
Global Design

Power, Cost
Time-To-Market

SoCPCBСистемыПлатформы

System Integration
Supply Chain Mgt
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Маршрут проектирования цифровых СБИС

$1.052
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Vista

Catapult HLS

Questa/Veloce

Oasys-RTL

Nitro-SoC Calibre InRouteOptimus-DS

BlueWave PI

Tessent
(DFT)

TestKompress
LBIST
MBIST
…..

PowerProFormalPro

Calibre
DRC/LVS/PEX
Bias
SRAF
OPC
MRC
MDP

System

RTL

Gate

Mask
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Моделирование

Vista TLM 
Library Catalog

Отладка

HW

SW

Анализ

Performance

Power

Seqs RTLAgent Agent

Scoreboard

Гибридное
моделирование

IPC Communication

Исчерпывающее моделирование на системном 
уровне с помощью платформы Vista 

Non-Intrusive Trace

Виртуальный
Прототип

Разработка
ПО

C
P

U

B
U

S

M
od

el
m

em
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Системная верификация и синтез – Catapult  HLS
Qualcomm

Google

NVIDIA

Photonation

Bosch  ….

Mentor Digital IC Design Solutions, January 2019 
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CCOV HLS 
Coverage

Catapult 
Design Checker

C++/SystemC 
Design with 

Assert & Cover

C++
SystemC 

Verification

SCVerify
SLEC-HLS

Formal

Area/Timing & 
Power Optimized
Verification-ready 

RTL output

Catapult 
Ultra Synthesis

inFact
Portable 
Stimulus

Контроль ошибок 
без моделирования

Контроль полноты 
покрытия

Генерация 
тестбенча

Directed/random

Моделирование RTL 
на тестбенче
C++/SystemC

Контроль 
эквивалентности 

C++ и RTL
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Исследование, оценка и оптимизация 
потребляемой мощности с помощью PowerPro

 Лучший инструмент для динамической                    
оптимизации мощности
— Лидер на рынке 
— Автоматическая и ручная оптимизация

 Быстрая и точная оценка мощности
— RTL и вентильный уровень

 Используется ARM, Samsung,
Broadcom и многими другими компаниями!

Mentor Digital IC Design Solutions, January 2019 
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Контроль эквивалентности с помощью 
FormalPro

Увеличение 
покрытия

RTL

Simulate

Questa

RTL

Synthesis

OASYS-

RTL нетлист

LEC

FormalPro

P&R STA 

Nitro

Optimus

netlist

LEC

FormalPro

Prototype

Gate  

Simulate

Questa

Маршрут верификации ASIC 

Проектирование RTL Синтез Трассировка и 
статический 
временной анализHDL 

Designer

Верифицирует логическую эквивалентность 
проекта на разных этапах

Mentor Digital IC Design Solutions, January 2019 
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Универсальная платформа функциональной 
верификации Questa®

 Практически неограниченная емкость проектов
— Большие ASIC, SoC, FPGA
— ARM/RISC SoCs, сетевые решения, аэрокосмический сектор, автомобильная промышленность
— Полнофункциональный интерфейс с Veloce/Strato

 Высокая производительность – на одноядерных и                          многоядерных 
системах
— Выигрывает на 90% бенчмарков
— Быстрое время компиляции, отладки и оценки полноты покрытия
— Многоядерная обработка существенно повышает производительность012

 Продуктивность и полнота покрытия
— Менеджер верификации оптимизирует распределение задач на                                              

многоядерных системах и в облаке
— Самая быстрая отладка в индустрии
— Исчерпывающая полнота покрытия и анализ

 Поддержка языков и методологий
— Поддержка всего множества языков проектирования и верификации
— SystemVerilog-2015, VHDL-2008, SystemC-2.3, UPF-3.0, C/C++
— SV-TB, UVM, SVA
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Платформа аппаратной эмуляции Veloce Strato: 
поддержка проектов до 15 млрд. вентилей
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Veloce StratoT

Veloce StratoM

StratoM
Link

Veloce Strato2M

- Ускорение модклирования

- Внутрисхемная эмуляция
- Виртуальная лаборатория
- Валидация ПО
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Ускоренное моделирование с помощью Veloce

Testbench
C/C++/SC
UVM/SV

Design 
Under Test

SV DPI/UVM

B
F
M

P
R
O
X
Y

Быстрый запуск процесса

Support modport 
expressions, 2015 SV 
constructs, … 

Expanding $display, 
$fscanf, $random, 
$readmemh support ….

Support for #delays 

Hierarchical access to 
RTL signals and clocks

Performance profile 
report

Design Testbench
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Testbench
C/C++/SC
UVM/SV

Design 
Under Test

SV DPI/UVM

100 to 1000x Ускорение

http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=F-WHGcdZTXMb1M&tbnid=qUB3hT3dI8DB2M:&ved=0CAUQjRw&url=http://fiverr.com/peter_89/do-any-cc-project-or-assignment-as-your-wish-within-three-days&ei=HMNAUYuhHsKKqwHd0IH4Dg&bvm=bv.43287494,d.aWM&psig=AFQjCNEyRY0it_iDSJplgGLuQHiY64UkSw&ust=1363285124365822
http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=F-WHGcdZTXMb1M&tbnid=qUB3hT3dI8DB2M:&ved=0CAUQjRw&url=http://fiverr.com/peter_89/do-any-cc-project-or-assignment-as-your-wish-within-three-days&ei=HMNAUYuhHsKKqwHd0IH4Dg&bvm=bv.43287494,d.aWM&psig=AFQjCNEyRY0it_iDSJplgGLuQHiY64UkSw&ust=1363285124365822
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Oasys-RTL
Физический синтез и планировка кристалла

Сокращение времени 

синтеза до 10X

1

Поддержка проектов  100M+2

Качество  RTL кода    с      учетом 

размещения

3

Усовершенствованные алгоритмы 

синтеза для  оптимизации PPA

4

Предварительное размещение 

и квалификация IP

5

Advanced data 

flowdriven RTL 

Floorplanning

Efficient  

datamodel&  

scalable  

architecture

Unique  

“PlaceFirst”  

physical RTL  

synthesis

IP qualification

& design space

exploration

Integrated  

cross probing:  

Logical-

Physical-

Timing

OASYS

-RTL
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Уникальная запатентованная технология 
“виртуального размещения”

Высокая скорость синтеза и качество нетлиста для P&R

module one(clk, reset, …);

input clk, reset;

output data, accum,…;

always @ (posedge clk)

begin

case(state)

3’b000:next_state

…

endcase

end

…

endmodule

module two(clk, reset, …);

input clk, reset;

output data, accum,…;

always @ (posedge clk)

begin

case(state)

3’b000:next_state

…

endcase

end

…

endmodule

module foo(clk, reset, …);

input clk, reset;

output data, accum,…;

always @ (posedge clk)

inbeg

case (state)

3’b000:next_state

…

endcase  

end

… 

endmodule

g1

f

g2

+g1

f

g2 muxf

mux

f

*

+

mux

*

--

+

g2

Hh

RTL синтезируется в отдельные 
блоки, которые предварительно 
размещаются на кристалле

Синтез

Переразбиение, переразмещение
и повторный синтез с учетом 
требований

Оптими-
зация

Финальная оптимизация на 
вентильном уровне и 
размещение для передачи 
на P&R

Финальная 
оптими-
зация
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Nitro-SoC - платформа P&R следующего поколения
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Parallelization

Multi-threading

allengines

Area/Utilization 
New Placer,  

Dynamic area  

opt, UnifiedGR

New & compact  

database

Scalability

QoR

Clock/data opt,  

N2N opt, Dynamic  

Power

Advanced Nodes

FinFET and MP

Support; Native

Calibre InRoute

HFP

Hierarchical

Floor Planning

flow with AMP

Лучшая в своем классе сходимость для 

DRC/DP  верификации

Высокое качество трассировки сложных 

блоков

Экономия площади кристалла до 10% 

Дополнительная экономия 

потребляемой мощности до 10% 

Простота  использования,   быстрое    внедрение

Производительность –до 2M вентилей 

за 24 часа

N

Mentor Digital IC Design Solutions, January 2019 
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Параллельная работа Nitro-SoC P&R и Calibre InRoute

 Calibre интегрирован в Nitro-SoC

 Доступ ко всем механизмам верификации Calibre и всем 
DRC/DFM правилам из Nitro-SoC

 Промышленный стандарт в 20 ведущих фабриках

Nitro-Soc

Floorplanning

Placement

Optimization

CTS

Routing

Chip Finishing

Calibre InRoute

DRC LVS DFM MP MFILL PM

Wire-Like Fill
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Статический временной анализ с 
помощью Optimus-DS

Optimus-
DS

Scalable  
architecture –
100 Corner SI  

timing

Full  
Optimization  
for best QoR

Route  
patching for  
ECO flow

Flat/HTP
analysis
support

Distributed  
STA to handle  

100M+
instances

AOCV/PBA
Support

 Финальный STA анализ с точностью 
Spice

 Параллельный контроль времени 
подготовки/удержаниядля всех 
сценариев tape-out

 Распараллеливание на многоядерных 
системах

 Сокращение циклов ECO
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Анализ целостности питания и падения напряжения 
(электромиграция) с помощью BlueWave PI

BlueWave  
PI

Static &  
Dynamic IR

Power/Signal  
EM

Distributed  
Scaling

Integated  
with P&R for  

opt

SSN Analysis

Power  
Transient  

Noise

 Статический и динамический анализ
— Контроль устойчивости разводки 

питания
— Статический и динамический 

(векторный и невектроный) анализ
— Анализ критического падения 

напряжения
— Контрольнаводок сигнал/питание

 Высокая производительность и 
объем проектов
— Распределенные вычисления

 Интеграция механизмов IR-Drop и EM 
в P&R
— Быстрая сходимость
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Платформа Calibre – мировой лидер в области 
решений Design-to-Silicon

17

 Calibre лидер мирового рынка 
в DRC & DFM [> 60% MS]

 Все фабрики используют 
Calibre в маршруте MDP для 
логических операций и 
контроля маски

 Calibre OPC и MDP внедрены 
на 38 фабриках

Design DRC –
Logic Ops

Biasing
OPC

PW OPC
SRAF

MRC 
Compliance 

& 
Classification

Mask
Verification

Job Deck
Fracture

Mentor Digital IC Design Solutions, January 2019 
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Исчерпывающий набор средств тестирования и 
диагностики

 Scan ATPG (TestKompress – промышленный стандарт)

 Встроенная компрессия тестов

 Прямое сканирование

 Технология Versapoint

Memory BIST (промышленный стандарт)

 Boundary Scan

 Logic BIST (промышленный стандарт)

 Scan Pro

 Scan Failure Analysis
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